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SISTEMAS DE ECUACIONES

1. Resolver los siguientes sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas:
2x—y=1
{x +3y=11
Solucién.

Se puede resolver por cualquier método, pero debido a que es facil despejar la “y” de la primera
ecuacion, lo resuelvo por sustitucion.

{2X—1=Y { 2x-1l=y {2X—1=y ,{2X—I=Y. XY

: : : : 14 D wy=2-2-1=3
x+3y=11 x+3(2x—1)=11 x+6x-3=11 7x =14 X:7=2 {y

Solucion: (2, 3).

x—y=1
2 3
—Xx+—y=5
s 7Y
Solucion.

Se empieza quitando denominadores de la segunda ecuacion, para lo cual se multiplican los dos
miembros por el minimo comin multiplo de los denominadores (20).

x—y=1
{SX +15y =100
despejando “y” de la primera ecuacidn y sustituyendo el valor de y en la segunda ecuacion, se calcula x
y=x-1
8x+15-(x —1)=100
_100+15
8415

Conocido x, se calculay
y=5-1=4
Solucién: (5, 4).

Solucidn.
Se eliminan los denominadores de la segunda ecuacién multiplicando por 5

x—-3y=1
2x+3y =25
El sistema se resuelve por sustitucion, despejando x de la primera ecuacion y sustituyendo en la
segunda.
x=1+3y
23
2-(1+3y)+3y =25 : 2+6y+3y=25: 9y=23: y=5
Conocido el valor de y se calcula el valor de x.
23 26

x=1+43-—=—
9 3

Solucidn: [é s 2}
3°9
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12x -3y =12
8x+y=20
Solucion.
La primera ecuacion se puede simplificar dividiendo por tres

4x—-y=4
8x+y=20

El sistema se resuelve por reduccion. Sumando las ecuaciones se elimina “y”.

12x=24: x=2.
Conocido el valor de x se calcula el de y
y=4
Solucion: (2, 4).
3x+5y=20
2x—-10y =0
Solucién.
La segunda ecuacion se puede sismplificar por 2
3x+5y=20
x—-5y=0
El sistema se resuelve por reduccion, sumando las ecuaciones se elimina “y” despejando x.
4x=20: x=5

Sustituyendo el valor de x en la segunda ecuacion se calcula “y”.
5-5y=0:y=1
Solucion: (5, 1).

X-y=
f. 32
2X 3y g
5 4
Solucién.

Se multiplica la segunda ecuacion por el m.c.m. de los denominadores (20).
x-y=1 x-y= 1
202?"+20%Ty=20~5 " |8x+15y =100

Sustitucion:

x—-1l=y x—-1=y x-1=y x-l=y
: : : 115 : {y =5-1=4
8x +15y =100 ~ |8x+15(x—1)=100 ~ |23x =115 " |x =03 =3

Solucion: (5, 4).

x-3y=1

g 3x
22 _y=2
4 y
Solucidn.
Igualacion. Se despeja “y” en cada ecuacion y se iguala.
y= x—1
3 L 3 - 3TX -2
X
=—=-2

YTy

Se multiplica toda la ecuacion por el m.c.m. (12).
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12"_1:12%"—12-2 D 4(x—1)=3-3x-24 : 4x-4=9x-24 : —5x=-20 : x=_—250=4
Sustituyendo se calcula y.
4-1
y=——=1

Solucion: (4, 1).

Solucidn.
Antes de empezar a resolver el sistema conviene quitar los denominadores multiplicando por el

m.c.m. (ab).

a

X Y _ o4
ab—+abg—ab 1. bx +ay = ab
" |lax+by=ab

abi+abX:ab~1
b a

Sustitucion, despejo “y” en la 1? ecuacion para sustituirlo en la 22
2 2
ab —bx ab —bx ab” —-b"x
= :ax+b———=ab : ax+——=ab
a
Se multiplica toda la ecuacion por a para quitar el denominador, y se despeja x en funciéonde ay b

a

2 2
ab” b X_a-ab: a’x+ab®—b’x=a’b : a’x—b’x=a’b—ab’ : x(az—bz)zab(a—b)

a-ax+a
a
ab(a - b) ab(a — b) ab
X = = =
a?-b2 (a+b)a-b) a+b
Conocido el valor de x se calcula y sustituyendo.
b—b ab b ab?
T e T atp _abla+b)-ab?  a’b+ab’-ab®  a’b  ab
Y a a a(a+b) a(a+b) a(a+b) a+b
Solucién:( ab s ab
a+b a+b
i.}.lzz
1 a b
bx—ay=0

Solucion.
Antes de empezar a resolver el sistema conviene quitar los denominadores multiplicando por el

m.c.m. (ab).
X y

ab—+abE: ab-2 {bx+ay= 2ab
a :

bx —ay=0

bx —ay =0
Reduccion. Sumando las ecuaciones se elimina “y” y se calcula x.
2bx =2ab : x:@:a
2b
Restando las ecuaciones se elimina “x” y se calcula y.
2ay =2ab : y:@:b
2a

Solucion: (a, b).
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l —
. 3x+2y_
» 11
3y—2x__7
Solucidn.

Antes de empezar a resolver el sistema conviene invertir las ecuaciones para quitar los
denominadores.

3x+2y 1
11 C3x+2y=1
3y-2x _ 7 [3y-2x=-7
1 1
Sustitucion.
3x+2y=1
xrey 2x -7 4x—14 | 3x-3+4x-14
2x —7  3x+2 =1: 3x+ =1: =1
3
13x-14=3: 13x=17 : x=1—7
13
Conocido el valor de “x” se calcula “y”.
17 2-17-7-13
T e R A
Y 3 3 3-13 13

Solucidn: 1—7 ,—Q
137 13

=X—-
k 3 15
3x-2y=4
Solucidn.
Antes de empezar a resolver el sistema conviene ordenarlo, para lo cual se multiplica la 1* ecuacion
por 15.
X -2y 2y—4
15 =ISx 15— {5(X—2y)zl§x—(2y—4) _ {SX—IOy =15x —2y+4
Ix—2y=4 3x-2y=4 3x-2y=4
-10x-8y=4 |5x+4y=-2
3x-2y=4 = |3x-2y=4
Reduccion. Se multiplica la segunda ecuacion por dos y se suman las ecuaciones resultantes.
Sx+4y=-2
ey :(+):11x:6: x:i
6x -4y =8 11
Sustituyendo el valor de x en la 2% ecuacion se calcula “y”.
6 18 26 13
3—-2y=4: 2y=——-4=—": y=——"
11 Y Y 11 11 Y 11
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2. Resolver los siguientes sistemas de tres ecuaciones lineales con tres incognitas:
X+y+z=6

a. y+z=4
X+z=5
Solucion.

Aunque se pueden aplicar los mismos métodos que en los sistemas lineales de dos incognitas.
Recomiendo que para este tipo de sistemas se emplee el método de Gauss.

1 11 6 I 1 1 : 6 1 11 6
0 1 1 : 4|={E3=E3-E;}=|0 1 1 : 4 |={E3=E3+E,}=|0 1 1 : 4
1 o1 :5 0 -1 0 : -1 0 01:3
X+y+z=6
) . X+y+3=6
Sistema asociado: § y+z=4 :{x+l+3:6:x:2
y+3=4:y=1
z=3
Solucion: (2, 1, 3).
x+y=12
b. Jy+z=8
X+z=6
Solucidn.
Gauss.
1 1 0 : 12 1 1 0 : 12 1 1 0 : 12
01 1 : 8|={E3=E3-E;j=|0 1 1 : 8 |={E3=E3+E,}=[0 1 1
1 01 : 6 0 -1 1 : -6 00 2
x+y=12
. . x+y=12
Sistema asociado: { y+z=8 {x+7=12:x=5
y+1=8:y=7
2z=2:z=1
Solucion: (5,7, 1).
8x+4y-5z=21
c. X—-y+2z=3
3x-2y-z=12
Solucién.
Gauss. Cambiamos la posicion de la 1* y 2% ecuacion para facilitar la triangularizacion.
8 4 -5 : 21 1 -1 2 3 1 -1 2 : 3
. . E, =E, —8E; .
I -1 2 : 3|={E;©E,}=|8 4 -5 : 21|= =0 12 -21 i -3|=
. . E3:E3—3E1 .
3 -2 -1 : 12 3 -2 -1 : 12 o 1 -7 : 3
1 -1 2 3 1 -1 2 i 3
. E2:E2/3 .
={E;=12E5-E,}=|0 12 -21 ! -3|= =0 4 -7 @ -1
. E2:E2/3 .
0 0 —-63 : 39 0 0 -21: 13
-13 89
- = X—-y+2—=3:x—-y=—
X—-y+2z=3 y 1 1
Sistema asociado: < 4y -7z =-1 : 1 91
13 -13 T 4
—2lz=13:1z=-— |4y-7-—=-l:y=—21__2
FYI AT Y 3
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4) 89 6l
X——| = |=—ix=—
{ [3) 217 21

Solucion: ﬂ, - i, - 2
21

37 21
1, 1.1 13
x y z 12
a Jl,2_1_1
x y z 12
31 2 5
— ==
Xy z 3
Solucion.
1 1 1 13 1 1 1 13
—t—t—=— —t—t—=—
x y z 12 x y z 12
1 2 1 11 1 1 1 11
—_t == —42———=—
x y z 12 X y z 12
2_14_%:2 31_14_21:2
Xy z 3 x 'y z 3
Para facilitar la solucion sometemos al sistema a un cambio de variables:
a:l a+b+c:£
X 12
b:l : a+2b—c:E
y 12
el [3a—ba2e=2
Z 3
Gauss.
1 1 1 13 1 1 1 13
12 — 12
g ooy My FeERemEl by, 2
12 E; =E; -3E, 6
3 -1 2 S 0 -4 -1 -
3 12
a+b+c:£ 13 5
_112 a+b+—=—: a+b=—
Sistema asociado: b-2c=— 12 6
6 1 -1 -1 1 1
_ 1 b-2—=—: b=—+—=—
_9e=_2.c=2 4 6 6 2 3
4
1 5 5 1 1
a+—=—:1a=———=—
3 6 6 3 2

Conocidos los valores de a, b y ¢, se deshace el cambio y se calcula x, y, z.

o
I
I
N [ =< = | —
I

N < >
Il
~ W

o
Il

Solucion: (2, 3, 4).
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3. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones no lineales:
3x+2y=1
a) 22
X" -y =0

Solucién.
Sustitucion. De la 1% ecuacion (lineal) se despeja una variable (y) y se sustituye en la 2* ecuacion.

y=1 1-3x )
2
0

x2oy?=

En este punto se puede hacer de dos formas diferentes.
1%. Desarrollando los cuadrados y convirtiendo la igualdad en una ecuacion de 2° grado.

2 2 2 2
xz—(1 3X) =0: 4x (1 21 3X+(3X) ):O: 4x% —1+6x-9x2 =0
22 4
1-3x
~b+yb? —4ac 1 Y= 1
) 5, |Xx=o—=—y =
-5x“+6x-1=0——#<2 5 5
y_173)(

2° Quitando los cuadrados mediante la raiz.

1-3x 1 Y=,
2 1-3x 2 2 1-3x 2 1-3x (+): ) =X X=——5—Yy=
i _( j S :( j : — > 1-3x >
? 2 2 1-3x y==
(—)I =X:X=l—=—>y=1

Soluciones: l,l 6(1,-1).
5°5

2 2 _
b) x“+y =13
2y—x=4

Solucién.

Sustitucion. De la 2° ecuacion (lineal) se despeja una variable (X) y se sustituye en la 1* ecuacion.
2 2 _

XY =B oy 4Py o13: (2yP 2274442442 =13
x=2y—4
2 = —
, belb’ e (3 a2y g
5y" —16y+3=0——22 18

x=2y—-4 X
—— =7 _—
5

y:

k}ll»—i Il

Soluciones: (2, 3) 6 (—%,%] .

22
0 X" -y~ =16
x+y=8

Solucion.
Sustitucion. De la 2% ecuacion (lineal) se despeja una variable (y) y se sustituye en la 1* ecuacion.

2 2 _
{X Y16 2 3oxP =16 28228 x+x2)=16 : x2—64+16x-x2 =16
y=8-x
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16x=80: x=5—Y=3"X yy_3

Solucion: (5, 3).

2 —
d) y +3x=6
2y—x=5

Solucién.
Sustitucion. De la 2° ecuacion (lineal) se despeja una variable (x) y se sustituye en la 1% ecuacion.

—btybZ-4
ac y__3+\/_

2
y +3x=6 2
cy?+3(2y-5)=6: y?+6y— 21_0—>{
{ y=-3-430
x=2y-5

x=2y-5

y=-3++430 22 sy = 11+2430
y=-3-30 22 55 = _11-230
Soluciones: (~11+2v30,-3++30) 6 (-11-2430,-3-+30)

Conocido y se calcula x: {

xy =35

€) 2,2
x“+y =74

Solucidn.
Sustitucion. De la 1? ecuacion se despeja una variable (y) y se sustituye en la 2°* ecuacion.
35 5 )
X : x2+(£j =74 : x2+%:74
x2+ y2 =74 X X

Se multiplica toda la ecuacién por x* para quitar el denominador, y se ordena como bicuadrada.

2
x? x?+x? -%:xz 74 x*—74x% +1225=0
X
A una ecuacién bicuadrada se le puede aplicar expresion de las ecuaciones de 2° grado y calcular el

valor de x°.
—b+yb? —4ac 5 y=E
X“=49:x=7T—2 >y=45

~74x* +1225=0—- 22 25
y=22
x? =25:x=45——2 > y=47

Soluciones: (7, 5); (-7, =5); (5, 7); (=5, =7).

Xy+2x+y=12
3x-y+2=0
Solucién.
Sustitucion. De la 2% ecuacion se despeja una variable (y) y se sustituye en la 1* ecuacion.

{xy+2x+y:12 _

s X(Bx+2)+2x+(3x+2)=12 : 3x>+2x+2x+3x+2=12
y=3x+

—b+yb%—4ac x=1-Y= 3x+2 5

%y
P HTx-10=0——2— 50 0 3,
x=-— YL, g

Soluciones: (1, 5); (—% —8]
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2 2
x* -y =8

x?+y? =10
Solucidn.
Por reduccion. Sumando las ecuaciones se despeja x, restendo las ecuaciones se despeja y.
{Xz ~y* =8 _{(+)E1 +Ey:2x2=18; x?=9; x=+9 =43
x?+y? —10 |(H)E| ~Ey:-2y?=-2; y*=1; y=£1=x41

Puesto que las variables estan al cuadrado, son solucién del sistema: (3, 1); (-3, 1); (3, —1); (-3, -1)
x?—y? =24
xy =35

Sustitucion. De la 2% ecuacion se despeja una variable (y) y se sustituye en la 1* ecuacion.

Solucion.

2 2
x"—-y" =24 2 2
35 :xz—(ﬁ) :24:x2—%:24
y=— X X
X

Ordenando se obtiene una ecuacion bicuadrada
x*—24x2 2352 =0 : x*-24x?-1225=0
~b=yb? —4ac 35
x4 —24x2-1225=0— 28 ,)x?=49:x =i7y7—">y=i5

x2=-25:x¢R
Soluciones: (7, 5); (-7, -5)

xy =12
3x-2y=1

Sustitucion. De la 2% ecuacion se despeja una variable (y) y se sustituye en la 1 ecuacion.
xy=12

_3x-1 X
2

3x-1
—b+yb%—4ac y

Solucion.

3x -1

—12: 3x%-x=24

== e X232 yy_4
3x2-x-24=0— 22 3x-1 Y
8 Y=, 9
X=—7——5—>y=——
3 2

>

372

. x?-y?=3
1) 5
-Xx"=2y+2=0
Sustitucion. De la 1* ecuacion se despeja x* y se sustituye en la 2* ecuacion.

2 2
X" -y =3
Y :(—2y+2)—y2=3
—2y+2:x2

Ordenando se obtiene una ecuacion de 2° grado.

Solucion: (3, 4); (—§ _2j

Solucion.
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24422 -4.1.1 -240

2 ’
+2v+1=0>v= = —1Raiz doble
y y y 21 2

PR T 2 SN o ) o

Solucion: (-1, 2); (-1, -2)

rir_ 1
k) ix vy 20
x-y=1
Solucién.
La primera ecuacion se puede operar y simplificar el sistema
yox 1 [=x=y) U (L1 L g
Xy 20y x-y 20y x-y 200y -1
x—-y=1 x—-y=1 x—-y=1 XTy=

De la 2% ecuacion se despeja una variable (y) y se sustituye en la 1* ecuacion.

-y =20
{X Y :x-(x—l):ZO:xz—x—ZOZO
x—-1=y

~b+yb% —4ac y=x—1

P {x:5—>y:4

x?-x-20=0——2a e
x= 4 Y2,y s

Solucion: (5, 4); (-4, -5)

D x—-2y=1
JX+Yy=X-Y
Solucion.

Sustitucion. De la 1? ecuacion se despeja “x” para sustituir en la 2* ecuacion.

{\/;T:yltiy_yim%HM—y : 143y =1+y
Se eleva al cuadrado para quitar la raiz. Ordenando se obtiene una ecuacion de 2° grado
I3y f =yl 143y=1242-1y+y? : y2-y=0: y-(y—l)=0¢{§:0:0:y:1
Si y=0—212 51

. =1+2
Si y=1—"= ,x=3
Las posibles soluciones se comprueban en la ecuacién irracional.

(1,0):V1+0=1-0:1=1 Valida

(3,1):4/3+1=3-1:2=2 Valida
Soluciones: (1, 0); (3,1).

10



